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El setembre del 2003 veien la Ilum els tres primers quaderns pedagogics sobre les coves
del Salnitre de Collbatd. Anaven adrecats a nens i nenes dels cicles mitja i superior de
primaria i a nois i noies de Ter i 2on d'ESO. Es tractava de donar una eina d'estudi adaptada
als nivells educatius d'aquests estudiants, que fos util per a les escoles i que servis per a
treballar i coneixer les principals caracteristiques de les coves del Salnitre.

Ara, amb aquest nou dossier, la Regidoria d'Ensenyament de I'Ajuntament de Collbatd vol
atendre les demandes de I'ensenyament no obligatori; és a dir del batxillerat.

El quadern manté l'estil i el format dels anteriors, per bé que els continguts s'han adaptat
als coneixements i al curriculum académic dels seus destinataris: els nois i noies de 1er i
2on de batxillerat. Esta dividit en diferents apartats en els quals s'analitzen aspectes
relacionats, entre d'altres, amb la situacio geografica, la formacié geologica, el procés carstic
i I'aprofitament huma d'aquestes cavitats montserratines. El professorat i els estudiants hi
trobaran, doncs, explicacions teoriques basiques i exercicis practics que els ajudaran a
entendre les caracteristiques de la cova i a aprofundir en les diferents materies escolars
(Ilenglies, matematiques, fisica, etc.), en funcio de les especialitats en qué es divideixen els
estudis de batxillerat. També es fomenta la recerca i el treball a través d'internet i s'estimula
I'interés per la cultura i el medi ambient, en general.

Les fitxes estan pensades per a ésser elaborades en tres moments concrets: abans (fase de
recollida d'informacid general), durant (fase d'observacid i analisi) i després (fase de reflexio

i sintesi) de la visita.

Tot plegat amb el multiple objectiu de:

Coneixer millor la riquesa natural i cultural de Catalunya
Fomentar la coneixenca d'aquest important patrimoni geologic
Dotar els alumnes del vocabulari especific que li és propi
Inculcar-los el respecte per I'entorn natural i la seva conservacio
Fomentar el seu esperit de recerca, reflexio, analisi i interrelacio
Fomentar la capacitat d'iniciativa i de treball en equip
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ABANS

de la
visita

aterial per
treballar

En aquest primer apartat coneixerem diversos aspectes relacionats
directament amb les coves del Salnitre i el seu entorn. Estudiarem
i treballarem la seva localitzacio geografica, els fenomens tectonics
que van donar lloc a I'aparicio de la muntanya de Montserrat, els
processos carstics que van originar les coves, la flora i la fauna que
I'habita i I'us que I'home n'ha fet al llarg dels segles.
Les explicacions teoriques es complementen amb imatges i exercicis
que us han de facilitar la comprensio i el treball de les diferents
assignatures que integren el vostre curriculum.
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situacid geografica

Per visitar les coves del Salnitre cal anar fins a Collbato, una petita poblacié situada a
I'extrem nord-occidental de la comarca del Baix Llobregat, just en el
punt de contacte amb I'Anoia i el Bages i a tan sols 50 Km de Barcelona. Té una extensio
de 18 km2 i una poblacio d'uns 3.000-4.000 habitants. El poble manté molts vestigis de
la seva llarga historia i del seu passat pages, tot i que en

I'actualitat els serveis (hostaleria) i la construccio son els sectors que generen
més llocs de treball. També és molt conegut el taller d'orques Blancafort.

Per a més informacio consulteu el lloc web www.viladecollbato.org

B FC Aeri
MONTSERRAT

Coves del Salnitre

COLLBATO

Font: Triptic les Coves del Salnitre (1984), Generalitat de Catalunya.

La manera habitual de venir a Collbato és per carretera, amb cotxe, autocar
o moto. Una alternativa més saludable, ecologica i barata, €s fer una part del
trajecte a peu. Hi ha diversos camins de gran recorreqgut (GR), que passen o
tenen com a destinacio final Montserrat. Ara us proposem que amb un grup de companys
organitzeu una excursio de cap de setmana a Collbato utilitzant un GR.




Collbaté amb la muntanya de Montserrat i les coves al fons

. Sabeu que és un GR?

. Consulteu el lloc web de la Federacio d'Entitats Excursionistes de Catalunya (FECC)

i trieu la ruta que més us convingui.
' Calculeu els quilometres i el temps que hi invertireu.
. Per quins paratges, poblacions i llocs d'interés passareu?.

’ On dormireu?.

. Feu una llista dels estris que podeu necessitar (roba, motxilla, calcat, menjar, etc.).

Un cop aqui, i si encara us queden forces, podeu fer alguna excursioé per la muntanya o
viure una jornada d'esport i aventura. Només heu de contactar amb el teléfon 659 91 79
59 o bé visitar el web www.intiserveis.com, on us informaran sobre les activitats (espeleologia,
escalada, etc.) que organitzen.

Prepareu també el retorn, fent servir el transport public.

ﬁm-.n:m: informacio de les combinacions que heu de fer, les parades,
els horaris, els preus, etc.

(Evidentment, també podeu fer I'excursio utilitzant només els serveis publics)



la muntanya de Montserrat

La muntanya de Montserrat s'estén des del riu Llobregat, que marca el seu limit oriental,
fins al coll de can Macana, que esta situat a la part de ponent. El seu territori esta repartit
entre quatre pobles: Collbatd, el Bruc, Monistrol de Montserrat i Marganell, i tres
comarques: el Baix Llobregat, I'Anoia i el Bages. També acull els monestirs de Santa
Cecilia, de Sant Benet i de Montserrat. Aquest darrer és un important centre historic,
turistic i de peregrinacio.

Té 9 km de Ilargada i 4 d'amplada i ocupa una extensié aproximada d'uns 45 km2. Els pics
més alts son els de Sant Jeroni (1.236 m), Montcau (1.207), Montgrés (1.120) i I'Elefant
(1.152). Altres zones emblematiques son les Agulles, els Frares Encantats i els Ecos. L'any

1987 va ser declarada parc natural

Per a més informacio consulta

www.parcsdecatalunya.net i www.muntanyamontserrat.net

A principis del Cenozoic (periode Terciari),
durant I'¢época final del Paleocé (uns 60
milions d'anys enrera) i fins a les acaballes
del Mioce, va tenir lloc I'orogénesi alpina,
. ; . que €és la responsable de I'aixecament dels
Pirineu . . .. X Alps. A Catalunya va fer apareixer el massis
Port del : f Catalano-balear, que s'estenia per I'actual

Compta

ww%m% .. ........ no:nmBmg_ﬁm:w:_mmm_m_u_lsmcm.kmmmcm
Montserrat i peus es forma un gran golf o conca
Wi ' ] : sedimentaria, ocupat per un mar poc
. ; profund, que cobria part de Catalunya i

arribava fins a I'Emporda.

-
Massis Catala
Litoral actual

Font: www.kpujo.com/castella/curios/formacio.htm




Des d'aquest massis baixaven rius molt potents i cabalosos que transportaven

gran quantitat d'arrossegalls: pedres, sorres, argiles, llims, etc.; de materials

diversos (quars, etc.), que eren dipositats a les vores de I'esmentat mar. Els
més grossos i pesats (codols) es quedaven just a la desembocadura o litoral, mentre que
els més fins i lleugers ho feien més cap a l'interior. Un d'aquests cursos fluvials (que sequien
una direccio inversa als rius actuals) tenia el seu estuari en el lloc on ara s'alca Montserrat
i provenia, segons sembla, de la zona de Vacarisses. Aixo va succeir durant la fase final del
Paleoce, I'Eoce i I'Oligoce.
Durant I'Oligoce continua l'activitat tectonica i aquest mar queda tancat. Es produi,
aleshores, un doble fenomen:

Per una banda, hi hagué una intensa evaporacié que va originar
els diposits de sals del Bages.

Per I'altra, va tenir lloc un procés de cimentacio dels sediments
(codols, sorres, etc.), que va originar els conglomerats montserratins.

Fa uns 25 milions d'anys (finals de I'Oligoce i principis del Mioce), el massis
Catalano-balear s'enfonsa i el seu lloc fou ocupat pel Mediterrani. Aparegueren
les serres del litoral i la depressio del prelitoral. Aquests moviments orogenics
també afectaren la muntanya, que queda enlairada i fracturada per multitud de diaclasis
0 esquerdes.

Entre finals del Terciari (Mioceé mitja i Plioce) i tot el Quaternari (Pleistoce
i Holoce) I'aigua va ser la gran protagonista. Va erosionar els materials més
febles (argiles) que cobrien les parts baixes de la muntanya, va Ilimar els
conglomerats més durs i resistents i va dissoldre la matriu calcaria que unia els codols, fins
a donar-li aquestes formes tan peculiars. Un procés similar va tenir lloc també a nivell
intern, on les filtracions van obrir diverses cavitats; essent les del Salnitre les més importants.




Relaciona
els processos geologics esmentats
- amb aquesta taula:

ERA PERIODE EPOCA m.a.
HOLOCE 0,01
QUATERNARI
PLEISTOCE 1,7
PLIOCE 5,3
NEOGEN
CENOZOIC MIOCE 238
TERCIARI OLIGOCE 33,7
PALEOGEN EOCE 54,3
PALEOCE 65
CRETACI 144,2
MESOZOIC JURASSIC 205,7
(Secundari) TRIASIC 2482
PERMIA 290
CARBONIFER 363
va_._.moNo“n DEVONIA 409
rimari SILURIA 439
ORDOVICIA 510
CAMBRIA 570
PRECAMBRIA 3800

Font: Elaboracid propia a partir de J. Lorman i I. Planas (1983), p. 20

La muntanya de Montserrat esta formada

per unes roques que i

son molt

caracteristiques: els conglomerats.

Pertanyen al grup de les sedimentaries i al

subgrup de les detritiques, i son el resultat

de la unio de particules que provenen de

I'erosio de les muntanyes. Aquests materials

foren transportats basicament per l'aigua

i dipositats lluny dels seus punts d'origen.

Les roques sedimentaries formen estrats,

on els materials apareixen agrupats en

funcid de la seva mida.




. Els pendents de muntanya acusats, les pluges torrencials i els rius molt cabalosos,
amb gran capacitat d'arrossegament, expliquen la formacié de capes amb materials
gruixuts (codols), que donen lloc als conglomerats.

. Els pendents suaus, les pluges fines i els rius amb poca aigua i escassa capacitat
d'arrossegament, afavoreixen I'aparicio d'estrats formats per materials fins (argiles,
margues, etc.).

Aixo explica que a Montserrat hi trobem una combinacio d'estrats integrats per materials
de diferents mides.
L'apilament d'aquestes capes de sediments, i també el seu envelliment, provoquen
transformacions fisiques i quimiques que poden donar lloc a |'aparicio d'una nova roca.
Aquest procés, que rep el nom de diagenesi, consisteix en la unio de les diferents particules
i és el resultat de:

. la compactacio, originada per I'enorme pressio que els materials superiors exerceixen
sobre els inferiors, que fa disminuir els espais buits i expulsa l'aigua;

. la cimentacio, provocada per I'existéncia de minerals de consisténcia aquosa, com

els carbonats calcics, que s'infiltren entre els fragments més gruixuts (codols) i actuen

com un ciment, capag d'unir-los entre si..

No cal dir que els conglomerats montserratins son el resultat, basicament, d'un procés de

cimentacio. En la seva composicio hi trobem:

.ani calcari de gran duresa, que lliga
tots aquests components.
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. Els gresos, formats per grans del gruix de
la sorra.

i . Les argiles, integrats per altres de més petits
: de la mida de la pols i que també son
presents a Montserrat.

Identifica la roca sedimentaria.

Per a saber quelcom més sobre les roques us recomanem una visita al Museu de
Geologia Valenti Masachs de Manresa: www.geomuseu.upc.es
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formacid d’'una cova

La formacio d'una cova implica un llarg i complex procés d'erosio, dissolucid i precipitacio

que €s conegut amb el nom de carstificacio.

En aquest procés intervenen, d'una banda, I'aigua de la pluja (H20), que porta dioxid de
carboni (C0O2) en suspensid i, de I'altra, les roques calcaries formades per carbonat calcic
(CaC03) i que es caracteritzen per:

La seva alta permeabilitat, que els impedeix absorbir |'aigua.

L'abundancia de fractures i fissures que presenten en superficie i
que faciliten la filtracid de I'aigua.

L'aigua de la pluja, rica en CO2 atmosferic, forma acid carbonic i penetra per les diaclasis
(o fissures), la qual cosa la fa molt agressiva i capac de transformar el carbonat calcic
(CaC03), que és poc soluble en aigua, en bicarbonat calcic que si que és soluble en

aigualloc a la seguient reaccio:

H20 + CO2 + CaCO8 T—Z (CO3H)2Ca

En aquestes condicions la roca és dissolta i arrossegada per I'aigua, que va penetrant fins
a trobar una capa permeable i va obrint tot un sequit d'espais subterranis formats per
galeries (passadissos horitzontals), pous (passadissos verticals) i coves o cavernes. Quan
I'aigua esgota tot I'acid carbonic utilitzable, queda saturada de bicarbonat calcic i finalitza

el procés de corrosio de les roques.

Les transformacions, pero, no s'acaben aqui. Dins de les coves |'aigua continua la seva
tasca, que ara esdevé constructiva. Aquest nou cicle es desencadena quan l'aigua entra
en cavitats on l'aire €s pobre en CO2, o bé on es produeixen canvis sobtats de |'evaporacio,
la temperatura, la pressid o la composicié dels gasos atmosferics. Aleshores s'inverteix el
procés anterior: el bicarbonat de calci precipita i se solidifica, generant una nova reaccio.

Quina reaccio quimica es desencadenara ara?




Dibuix Sandra Esteve
Aquestes concrecions son conegudes com:

} que son les formacions pilars que creixen des del sostre de
Estalactites :
la cova. Tenen un canal central i acaben en punta.

formacions pilars que creixen sobre el terra de la cova. Son

Estalagmites  més amples que les estalactites i menys punxegudes, ja que
quan l'aigua cau esclata i genera una cristal-litzacié radial.




Existéncia de roques calcaries. Ambdues son

poroses, cristal-lines, gruixudes i de color
blanc o groc. La uni6 d'una estalactita i una
estalagmita és coneguda amb el nom de

columna. Altres formacions son:

A banderoles
’ colades

’ col-i-flors
‘ moonmilk

Banderola conequda com Les ales del diable,
Cova del Salnitre

Quin d'aquests fenomens no s'ha de tenir en compte a I'hora d'analitzar la
formacié d'una cova?

Augment del magnetisme

Precipitacio del birbonat calcic

Filtracio de 'aigua

Existéncia de roques calcaries.
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Son conegudes amb el nom de coves del Salnitre perque, segons la tradicio

ocal, antigament

se n'extreia salnitre o nitrat de potassi (KNO3). Aquest mineral tenia una gran importancia

economica, ja que s'utilitzava juntament amb el sofre per a fabricar polvora. Actualment

s'empra sobretot en l'agricultura, com a fertilitzant, i en la industria quimica.

Diaclasis a l'interior de les coves del Salnitre
(Cova de la Cuina)

Aquestes cavitats es formaren durant el
periode Plioce, ara fa 4 milions d'anys, a
partir de la filtracio de l'aigua de la pluja,
que penetrava per les diaclasis del serrat
de les Garrigoses. En aquella época les coves
estaven a |'alcada d'una vall que recollia
les aiglies de I'entorn, les quals també
penetraven a l'interior d'aquestes cavitats.
L'aigua, en el seu recorregut subterrani, es
va anar infiltrant fins a trobar capes
impermeables (margues o argiles),
va dissoldre les roques carbonatades i va
solidificar el bicarbonat que portava en
suspensio, donant lloc a interessants
formacions calcaries. Aquest corrent
subterrani sequia una direccio contraria al
recorrequt turistic actual. Aixo vol dir que
I'aigua entrava pel Pavello de la Verge,
avancava fins al Pou del Diable, per on
pujava, arribava a la Sala de la Catedral,
on es barrejava amb altres corrents interns

i, finalment, sortia a I'exterior pel lloc on
ara hi ha I'entrada i per altres fonts properes,

com les Mentideres.

L'observacio atenta de les estalactites i les estalagmites permet detectar I'existéncia d'episodis

i fenomens carstics molt diversos, fruit de I'alternanca de periodes molt actius i de gran

capacitat erosiva, durant els quals la cova era totalment inundada per I'aigua i les formacions

calcaries destruides; amb altres de més tranquils, durant els quals les construccions internes

(estalactites i estalagmites) s'anaven formant lentament.




Cova de Montserrat

Cova del Diable

Amfiteatre

Planol de les coves del Salnitre
Cova de la Verge

(Font: Triptic Les Coves del Salnitre
(1984), Generalitat de Catalunya).

o Pas de les Barricades

P Y ‘l
T Sagristia Les Barricades
\o

Catedral petita

Cova de Mansuet

Temple gétic

Imagina't que estas situat a 7 m de la base d'una estalagmita (A). El seu punt
més alt (B) és a 15,5 m i I'angle de visié entre A i B és de 53°. Quina és Problema 1
I'alcada de I'estalagmita?

Quina és la nostra alcada?

L'lsaac ha agafat una pedra de terra i I'ha llancada contra la volta del Pavello
de la Verge a una velocitat inicial de 30 km/h, amb un angle de 35°. A quina Problema 2
distancia de I'lsaac caura la pedra?

A
&
Quant trigara a caure?

Quina alcada maxima assolira?

Quina sera la 'V final?

Escriu el vector V en funcio del temps




la vegetacio

La vegetacio de Montserrat és propia del Mediterrani i esta ben adaptada al clima sec i

poc plujos de la zona. S'hi han catalogat més de 1.000 espécies, essent |'alzina (Quercus
ilex) la més representativa i la que dominava originariament. L'accié de I'nome, pero, ha
reduit la seva presencia i ha afavorit I'aparicio de varietats foranes, com les pinedes. Alla
on la temperatura, la humitat i el sol ho permeten, també hi trobem flora propia de climes

més septentrionals i humits.
En consequiéncia, hom pot distingir diferents dominis vegetals:

Ter ambit (parts baixes i assolellades), on abunden els prats d'herbes, el pi blanc
(Pinus halepensis) amb brolla de romani (Rosmarinus officinalis) i bruc d'hivern
(Erica multiflora) i les garrigues (Quercetum cocciferae).

20n ambit (vessants mitjans i superiors de la solanes), on hi creix I'alzinar amb
marfull (Quercetum ilicis galloprovinciale) i, als llocs obacs, on hi abunda el pi
negre (Pinus nigra).

3er ambit (vessants enlairats i obacs), on s'imposa I'alzinar amb boix (Quercetum
ilicis galloprovinciale subass. viburnetosum lantanae) i a les canals més ombrivoles,
on creixen alguns caducifolis com els avellaners (Buxo-Quercenion pubescentis).

4rt ambit (replans més alts), on domina I'alzinar muntanyenc (Quercetum
mediterraneo-montanum).

5e ambit (zones de roca), on creixen molses i petites plantes, com el te de roca
(Jasonia saxatilis)

Finalment, encara pod€ir trobar un 6& ambit, situat a les entrades de les cavitats. Aqui les
condicions son extremes. La manca de llum solar (necessaria per a fer la fotosintesi) i de
sols profunds (indispensables per qué les arrels puguin desenvolupar-se), limiten el creixement
de la vegetacid a només dues espécies: els liquens i les molses. Unes plantes molt primitives
i simples, de creixement reduit i capaces de viure sense gaire claror ni terra.




encara arriba la llum del sol (entre un 2 i
5%). Pertanyen al grup dels briofits i formen
col-lectiu més simple i primitiu del regne

vegetal. Provenen d'avantpassats de les
algues i van ser un dels primers vegetals
primitius que van colonitzar el medi terrestre.
Aquest canvi va ser possible gracies a la
seva pell externa, o epidermis, que és
impermeable i evita la deshidratacid. No disposen de teixit vascular i, en conseqiiéncia,
la saba no pot circular pel seu interior. Aixo fa que el seu creixement sigui molt lent i reduit,
per bé que son capaces de viure en els llocs més inhospits com roques, arbres, etc.
Presenten unes estructures anomenades falses arrels, falses fulles i falses tiges, ja que
encara que ho semblen no es comporten com a tals. La planta és la que absorbeix I'aigua
i fa la fotosintesis, mentre que les falses arrels només serveixen per enganxar-se a les
roques. No disposen ni de flors, ni de pol-len, ni de llavors, ni de fruits.
Les molses presenten dues formes: la que veiem normalment, de color verd, anomenada
gametofit, que produeix gametes (masculins i femenins), i una altra amb filament de color
marr6 coneguda com esporofit, que genera espores i que només veiem durant la fase
reproductiva.

Per a reproduir-se necessiten aigua, ja que els gametes masculins I'aprofiten per a nedar
i arribar fins als gametes femenins i fecundar-los. El resultat és una nova cel-lula, o zigot,
que dona lloc a una forma de color marro, o esporofit, que al fer-se adulta produeix espores

sexuals que, quan maduren, cauen a terra, germinen i donen lloc a la segona forma, aquesta

de color verd (gametofit).

.m_m liquens els trobem en indrets encara
més foscos i pobres en nutrients.
Constitueixen un grup molt ampli de
vegetals: hom calcula que hi ha més de
20.000 varietats distribuides per tot el mon
i son el resultat de la unid entre una alga i
un fong. El tipus de relacio que s'estableix
entre els dos hostes €s coneguda amb el

nom de simbiosi i beneficia tant a les algues,
que s'aprofiten de la humitat i de les sals minerals que els proporcionen els fongs, com a
aquests, que necessiten els nutrients que les seves companyes generen amb |a fotosintesi.
La relacio és tan intensa que no poden viure separats.




El diccionari en déna les segiients definicions

Molsa: f. 1. Muscinia gairebé cosmopolita fixada al substrat mitjancant rizoides,
de fulles molt petites i esporangis pedicel-lats. 2. Vulg. també d'altres criptogrames
com liquens i algunes algues. 3. Part blana i comestible de les fruites. 4. Massa carnosa
d'un animal o persona. 5. Rullol

Liquen: m. Qualsevol individu del grup o classe dels liquens. Pl. grup
de plantes criptogrames. Cani. Liquen foliaci, una mica vermellds o violaci.
D'Islandia. Liquen fruticulos i terricola, de color olivaci. Med. dermatosi papular
que adopta moltes formes cliniques.

Tria una definicio i reescriu-la de manera redactada. Substitueix els connectors

grafics per altres que organitzin el discurs i fes els canvis que necessiti el redactat.

la malaltia verda

Darrerament, pero, la cova s'ha vist envaida
per uns nous hostes: colonies de petits fongs
i d'algues microscopiques molt danyoses,
que creixen sobre les roques i les desfan. Es
I'anomenada, i temuda, malaltia verda, que
hom defineix com:

un desenvolupament descontrolat i no

desitjat de microorganismes que

creixen sobre les parets il-luminades

Malaltia verda, coves del Salnitre

Els especialistes I'atribueixen a causes diverses:

Al tipus d'il-luminacié que hi ha instal-lada dins la cova, que desprén molta escalfor

i actua com si fos la llum del sol, tot desencadenant el procés de fotosintesi.

A l'abundat preséncia de materials organics i inorganics (baranes de fusta, deixalles

que llenca la gent, etc.), que es podreixen amb facilitat, actuen com a adob i en
faciliten el creixement.

A les espores que els visitants porten enganxades a la roba, a les sabates, etc., que

també afavoreixen I'expansio d'aquesta malaltia

Un equip d'investigadors de la Universitat de Barcelona, en col-laboracio amb el Laboratori

de Materials de la Universitat Politecnica de Catalunya, esta desenvolupant un estudi

biologic que ha de donar a coneixer |'abast real del problema, ha de proposar solucions i

ha d'evitar la destruccio de les roques.



Quines variables creus que cal tenir en compte a I'hora de fer aquesta analisi?:

___Siels guies han patit mai alguna malaltia virica.

Identificar els grups de microalgues que la provoquen.

Coneixer la distribucio per I'espai de les colonies de microorganismes.

Determinar la procedéncia dels turistes que visiten les coves.
Saber com aquests microorganismes ataquen la roca.
Saber com aquests microorganismes responen als tractaments aplicats.

Fer un sequiment de les boires.

___ Determinar quin tipus de fotosintesi practiquen.

la fauna

Completa a denominacio llatina. a

La muntanya també és |'habitat escollit per a una amplia gamma d'animals tipicament

mediterranis. Aixi, abunden els grans mamifers com el porc senglar (Sus )
o la cabra salvatge (Capra ) que ha estat introduida recentment; amfibis de
gran bellesa, com la salamandra (Salamandra ); réptils tan perillosos com
I'escurcgo ibéric (Lipera ); i ocells petits com el ballester (Apus ).
D'altres, com el gat mesquer (Genetta ) o el falco peregri (falco ),

son especies en perill d'extincio i objecte d'una alta proteccio.

Quin és el seu nom en castella?.

Porc senglar Cabra salvatge

Salamandra Escurco ibéric

Gat mesquer Falco peregri

Per a més informacio consulteu el web www.parcsdecatalunya.net




A les coves del Salnitre hi podem trobar alguns aracnids i lepidopters, (papallones) que
s'han adaptat a la vida cavernicola i, també, rat-penats (Pipistrellus). Uns animals, aquest
darrers, que en altres temps foren molt abundants, tal com ho demostra el fet que una de
les seves cavitats fos batejada precisament amb aquest nom a mitjan segle XIX.
Son mamifers voladors que pertanyen al grup dels quiropters, o mans alades, ja que tenen
unes membranes que uneixen els seus dits i els serveixen per a volar. Viuen en colonies
formades per molts individus. S'aparellen a la tardor i les seves cries (cada femella només
en té una, que alimenta amb llet durant sis setmanes) neixen a I'estiu segiient, quan la
temperatura €s més alta i el menjar més abundant. Durant els mesos més freds s'estan dins
de la cova, hivernant.

Son animals de costums nocturns (aixi eviten la competéncia de les aus dilirnes que també
s'alimenten d'insectes), que cada nit abandonen la seva perxa (que és el lloc on viuen) i
surten a cacar. Posseeixen un sofisticat sistema d'ecolocalitzacio que els permet detectar
els obstacles i les preses, aixi com cacar i volar en plena nit.

Hi ha més de 1.000 especies catalogades, de mides i pelatges molt diversos, que hom ha
dividit en dos grans grups:

Microquiropters: s'alimenten d'insectes i de petits vertebrats. Aquests animals ajuden
a controlar les plagues que amenacen les collites i la salut de les persones. També

s'inclouen aqui les tres especies de vampirs; €s a dir de rat-penats que consumeixen
sang (preferentment de ramats) i que viuen al continent america, no pas a les coves

del Salnitre.

Megaquiropters: mengen fruites, pol-len i néctar. Contribueixen a dispersar les llavors,
a pol-linitzar les plantes i a mantenir la biodiversitat i la qualitat genética de la flora.

Els rat-penats compleixen una gran funcio ecologica i medioambiental i a molts paisos son
objecte d'especial proteccio i recuperacio.

A les coves de Collbato, pero, la preséncia d'aquests mamifers és gairebé nul-la. L'excessiva
afluéncia humana ha alterat les condicions originaries i n'ha fet minvar sensiblement el seu

nombre.

Treball en grup

A
DN \0/
Informa't a través d'internet d'alguns dels programes proteccionistes que s'estan fm \
aplicant en altres coves per tal de preservar les colonies de quiropters. Fes una
ista dels perills que els amenacen i una altra de les mesures que cal adoptar
per a corregir aquesta situacio.



historia i
aprofitament
huma

Les coves del Salnitre, a l'igual que les
seves veines la Freda i la Gran, van ser
utilitzades pels homes primitius des del
Paleolitic i fins a I|'época iberica.

Fes un resum de les principals
caracteristiques del Paleolitic, pel que
fa al clima, a I'economia., etc.

Tot i aixi, les restes més importants
aparegudes a les coves de Collbato tenen
entre 5.000 i 7.000 anys d'antiguitat i
corresponen al Neolitic.

Fes un resum de les principals
caracteristiques d'aquest periode historic,
pel que fa al clima, a I'economia., etc.

Ganivets de silex, cova Freda
(J. Colomines (1925), p. 275).

Necropolis de can Vallés, el Bruc
(J. Colomines 1925), L. LV).

La cova Gran (i possiblement també la del
Salnitre), que son amplies i assolellades,
els proporcionaven aigua, els servien de
casa i els protegien dels animals i del mal
temps. Els arqueolegs hi han descobert eines
molt interessants: destrals de pedra, que
empraven per a cacar i tallar arbres, i
ganivets de silex, molt afilats, que utilitzaven
per a esquarterar animals.

Amb els ossos fabricaven punxons per a
foradar les pells, que després empraven per
a confeccionar-se els vestits; mentre que
amb els ullals dels senglars i les petxines es
feien bracalets i arracades.

També van emprar una pedra anomenada
cal-laita per a confeccionar

collarets com aquest que va apareixer al
Bruc, molt a prop de Collbato.




Eren molt habils fabricant objectes de
ceramica: olles i gerres per a guardar i
cuinar els aliments. Modelaven el fang amb
les mans fins a obtenir I'objecte desitjat,
que després decoraven amb petits dibuixos
geometrics (ratlletes, puntetes, dentetes,
etc.), servint-se dels dits o bé de la punta
d'unes petxines anomenades cardium. Per
aix0 aquesta ceramica és coneguda amb el
doble qualificatiu de cardial o

montserratina.

La cova Freda, més humida i fresca, va ser
utilitzada per enterrar els morts. Al seu
costat s'hi ha trobat petites ofrenes, com
gots de ceramica.

Sembla que aquesta ocupacio va durar fins
al segle V aC. Aleshores, els seus habitants
eren els ibers, un poble de pastors i pagesos
que ja coneixien l'escriptura i que van aixecar

petits poblats a I'exterior. També ells ens

van deixar un interessant llegat constituit

Vasos amb incisions cardials, coves Gran i per objectes de fang, un esquelet i diversos
Freda (J. Colomines (1925), Lms. XXII i XLII). 05505.

Durant el segle XIX, aquestes coves desvetllaren I'interes d'intel-lectuals i artistes de renom,
entre els quals destaquen Santiago Rusifiol (pintor i escriptor, 1861-1931), Ramon Casas
(pintor i dibuixant, 1866-1932) o el mateix Antoni Gaudi (1852-1926) que, segons la
tradicio local, s'hauria inspirat en aquestes formacions a I'hora de dissenyar algunes de les
seves obres més emblematiques.

Les exploracions, pero, eren perilloses i els desnivells s'havien de salvar amb enginy. Hom
utilitzava troncs d'arbres recolzats a la paret, cordes i escales i s'il-luminava amb torxes i

bengales. Aquest il-luminacio tan precaria afegia més intriga a I'excursio. Gaieta Cornet,

que féu el recorrequt durant la década de 1850, va escriure el seglient relat:




la historia de el Mansueto

Desde este sitio [....] se puede dominar aquella dilatada cue_a en casi toda su e_tension
[...]. Ala i_quierda veanse diferents pefiascos que cual cascadas de amenos jardines
indican en sus la_rados canelones que un dia debio saltar por ellos el agua. E_pectaculo
i_ponente es el que ofrecen aquellas raras y caprichosas masas que a la luz de las
antorchas parecen formas humanas en_ueltas en toscos ropa_es [...J. Al final de esta
galeria no hay ningun paso, y por lo tanto se tiene que retro_eder [...]. A unos trenta o
cuarenta pies del suelo [....] se ve un _oqueron que parece la entrada de una nue_a gruta
[..]. Qualquier guia al ser interrogado acerca de lo que encierra aquel o_ujero, cuenta [...]

. ¢ Como calificarias este texto?:

Expositivo

. Pon la tilde donde sea necesario y completa las palabras que estan en negrita.
Agrupa por separado las comparaciones y las metaforas que puedan aparecer.

Una altra llegenda relacionada amb aquestes cavitats és la del Sant Graal, que era el calze
que Jesus féu servir durant el Sant Sopar. Aquest historia, d'origen medieval i molt estesa
a tot Europa, va inspirar el compositor alemany Richard Wagner (1813-1883) la seva Opera
Parsifal, I'accio de la qual té lloc al castell de Montsavat. Hom creu que aquesta fortalesa

Descriptivo

Argumentativo

podria haver estat situada a Montserrat i les coves podrien ser ['amagatall del Sant Graal,

on era custodiat per uns cavallers liderats per Parsifal.

PLAKKA XXXVI

La recerca del Sant Calze ha generat
una amplia literatura. Per aix0 et

recomanem una lectura per a l'estiu:

Dan Brown,

El codi Da Vinci,
Ampuries Narrativa,
Barcelona, 2004.

Interior de les coves del Salnitre
(A. de Laborde, (1974) p. 106).




Les coves del Salnitre també foren utilitzades com a refugi durant els conflictes armats.
Hom explica que moltes dones, criatures i gent gran de Collbatd s'hi van amagar per tal
de protegir-se dels atacs dels soldats napoleonics durant la Guerra del Frances
(1808-1814) i dels bombardejos de les tropes nacionals durant la Guerra Civil Espanyola
(1936-1939).

Actualment, les excel-lents qualitats acustiques de la sala de la Catedral son aprofitades
per a fer-hi concerts. Un dels més emblematics és el que hi van celebrar I'any 1968, en
plena dictadura franquista, els cantautors catalans i membres de la Nova Canco, Ovidi
Montllor, els Setze Jutges i Lluis Llach.

Treball en equip

Cerqueu informacio sobre la Nova Cango. També podeu preparar una enquesta i
passar-la a persones que van viure aquest fenomen (en quin moment i context
politic va apareixer aquest moviment?, quins artistes l'integraven?, quin era el seu
missatge?, qué pretenien?, com va reaccionar el régim franquista? i la gent?, etc.).
També podeu seguir la premsa de I'época a la biblioteca, consultar internet, cercar
fotografies, escoltar alguns cantautors, etc. Finalment, i amb el material recollit
(imatges, testimonis, noticies, lletres de cangons, etc.), podeu muntar un mural
per penjar al vostre institut.

Audicio: us recomanem que escolteu L'estaca de Lluis Llach. Aquesta és una de

les cancons més populars i representatives d'aquella epoca.




DURANT

la
visita

wﬁmz al per
treballar



En aquest segon apartat t'acompanyarem en el teu recorregut per l'interior de la muntanya.
També et proposem fer alguns exercicis basats en els coneixements que ja has adquirit i
en les explicacions dels guies.

Comencarem per la primera sala.

La Sala de la Catedral: té uns 60 m de Ilarg i uns 35 d'alt i és la més gran i espaiosa de
les coves del Salnitre. Quin fenomen no va intervenir en la seva formacio?:

la dissolucio carstica la caiguda de blocs
I'efecte erosiu de diversos rius que hi confluien de manera tumultuosa

I'extraccio d'arids per a la construccio

El Pou del Diable: és un forat profund per on:

El Pou del Diable: és un forat profund per on:
L'aigua pujava fins a la Sala de la Catedral

El pou d'on s'extreia el salnitre

La Sala de les Columnes o del Cambril: en aquest nou espai hi trobem elements molt

interessants com:

‘_ : Les col-i-flors o perles de les cavernes, que son:

Formacions de forma esférica i creixement conceéntric

Fongs esfeérics que creixen com a consequiencia de la malaltia verda




N” El queixal gegant: és una roca que va caure del sostre. Quin fenomen no pot
haver provocat el seu esfondrament?:

L'erosio de materials febles (argiles) La insolacio

La forca de la gravetat Els moviments tectonics

...w” Les columnes, permeten apreciar I'evolucio d'aquestes concrecions al llarg de
successius episodis geologics. Relaciona:

Episodi 2 Columna amb anells periferics
Episodi 1 Columna cilindrica, amb forma de tub
Episodi 3 Columna amb forma de rellotge de sorra

La Cova de I'Elefant: aqui les formes més notables son els bacallans o ales d'angel.
En la construccio d'aquestes banderoles hi ha influit:

Els corrents d'aire La inclinacio de la roca

La [lum solar El salnitre

L'Ou Ferrat és:

Una estalactita que creix sobre una altra de trencada

Una estalagmita que creix sobre una altra de trencada




Els Elefants: en aquest punt s'hi poden contemplar unes colades molt interessants, que
simulen ramats d'elefants. Les colades es formen a partir de:

L'aigua que regalima per sobre de formacions més antigues i de la posterior
solidificacio del CaCO3

La congelacio de l'aigua

El Gran Meandre és:

Una corba provocada pel pas del riu subterrani

Un pas obert amb pdlvora pels primers exploradors

El secret del Confessionari és un llegenda popular que consisteix en que?

Aquell qui passi pel darrere es casara abans d'un any

Aquell qui passi pel darrere aprovara totes les assignatures

En el Pavello de la Verge hi podem contemplar estalactites trencades. Digues quina

d'aquestes causes no en pot ser la culpable:
L'accio de I'nome Els incendis

Un terratrémol
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Ara cal que repassis tot allo que has vist i aprés i facis un exercici de sintesi final.

Fes aquest encreuat a partir de les definicions que et donem:

1 2 3 4 5 6
1
2
3
4 20
4 7u 9
5|
Horitzontals: Verticals:
1: Epoca del periode Terciari 1: Rat-penats
2: Planta que resulta de la simbiosi d'una 2 : Procés de compactacié o cimentacio
alga i un fong dels sediments
3: Esquerda d'una roca. Nom que rep la 3: Epoca del periode Quaternari. Nitrat de
ceramica montserratina (al revés)
4 Un dels components que formen el 4 Formaci¢ calcaria
conglomerat 5: Color d'una malaltia
S Grup de les molses (pl) 6: Sant que déna nom al punt més alt de

la muntanya




You have to write a letter to your English friend. Tell him about your trip into the { o
caves in Collbato and your impressions

(60 words minimum)




€/) 1500-1700: alguns exploradors intrépids entren en aquestes coves. Entre ells hi hagué
\e Fra Francesc Roca, que va gravar el seu nom i I'any (1511) a la roca.

—
b

1789: S'inicia el primer estudi cientific sobre les coves del Salnitre dirigit per Francisco
n de Zamora, un funcionari reial. Formava part d'un projecte de realitzacio d'una gran historia
n de Montserrat que, malauradament, no es va portar a terme.

t

1794-1797 (?): 'escriptor i politic francés A. de Laborde va visitar les coves i en
va fer uns interessants dibuixos.

ues d’

q‘_ 808-1814: Guerra del Frances. Una llegenda atribueix al Mansuet, un collbatoni i
»m= patriota catala, el meérit d'haver salvat el poble de Collbaté al foragitar els invasors de les
coves, gracies al soroll d'una caldera que va llancar amb furia i que els va fer creure que
la muntanya els queia al damunt.

1840-1910: epoca de gran difusié de les coves. Son freqiientades per molts intel-lectuals
(V. Balaguer el 1852, S. Rusifiol el 1883, Jacint Verdaguer el 1884, R. Cases i M. Utrillo el
1901, etc.). Es publiquen diversos Ilibres que en descriuen l'interior.

1896 (?): Eduard August Martel, pare de I'espeleologia moderna, visita les coves convidat
pel Centre Excursionista de Catalunya (CEC).

dates histor

1922 (abril): J. Colomines hi fa les primeres excavacions arqueologiques.
1934: s'inaugura el primer enllumenat eléctric, obra de Carles Buigas.

1939 (gener): entrada dels nacionals a Collbato. Molts veins s'hi refugien.
1968: Concert dels Setze Jutges, Ovidi Montllor i Lluis Llach, organitzat pel CEC.
1985 (22 de Juliol): s'estrena I'enllumenat eléctric. Les coves s'obren al public.
1980-2000: s'hi fan cicles estivals de musica classica.

2002 (27 de setembre): I'Associacié Wagneriana organitza una representacié
en video de I'0pera Parsifal.

2003 (11 de —Sm-.mw" s'inicia I'estudi per a tractar la malaltia verda.

2003 (28 i 29 juny): s'hi representa La llegenda del Mansuet.




Glossari

Arqueologia: Ciencia que estudia les restes materials de les civilitzacions anteriors.
Utilitza métodes cientifics com les excavacions, les analisi, etc.

Biologia: Ciéncia que estudia la vida dels éssers vius.
Briofits: plantes mancades de vasos i arrels.

Conca sedimentaria: depressio oceanica de relleu uniforme, al fons de la qual es
dipositen sediments.

Concrecio: acumulacio de particules diverses, que formen masses de volum variables
i de composicio diversa (silicia, calcaria, etc.), molt presents en les roques sedimentaries.

D.mmm:mm_" conjunt d'evolucions quimiques i alteracions que sofreixen les roques i que
provoquen la seva metamorfosi.

Ecolocalitzacio: sistema d'orientacio que tenen certs animals, que els permet emetre
ondes ultrasonores. Aquestes ones son reflectides pels objectes que hi ha en el medi, i

captades i interpretades per I'emissor, que les utilitza per a moure's en la foscor.

mno_ommm" Part de la biologia que estudia les relacions existents entre els éssers vius i

el medi on viuen.

Espeleologia: ciencia que estudia la naturalesa, origen i formacié de les coves i la
seva fauna i flora.

Omo_ommm" ciéncia que estudia la composicio, I'estructura i la historia de la Terra.
O_‘ommsmmr fase del cicle geologic durant la qual es formaren les muntanyes.
O.::A.u_uﬂm_.m" ordre dels mamifers adaptada al vol.

Tectonic: relatiu o pertanyent a |'estructura de I'escorca terrestre.
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